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ANDROMEDE

OCEANOLOGIE

un poble Expéditions
scientifiques,
pour

* un p6le R&D, pour
Rechercher et
Comprendre

* un péle Ingénierie, pour
Protéger et Restaurer -----

relevent trois défis :

Le film « Gombessa IV : 700 requins dans la nuit » a
remporté 14 prix internationaux et a été finaliste aux
Emmy Awards 2019. Le film « Gombessa V : Planéte
Méditerranée » a été vu par 51 millions de
personnes.

Laurent Ballesta est Wildlife photographer

of the year 2021.

« Agrément Credit Impot Recherche depuis 2014
«Laboratoire commun avec l'université de
Montpellier, reconnu par I'Agence Nationale

de la Recherche depuis 2017

- Chargé de la mise en ceuvre des reseaux de
Surveillance de la qualité des eaux pour la Méditerranée

Nous accompagnons les projets littoraux ou offshore

a haute ambition environnementale.

* Enamont, étudier 'impact.

* Durant les travaux : assister la maitrise d’ouvrage et
mettre en ceuvre des mesures limitant I'impact.

* Déployer des mesures de restauration écologique.




ANDROMEDE présente

OCEANOLOGIE

Fondée en 2008, Andromede
Océanologie est une PME d’une
guinzaine de personnes, animée
d’une double culture : la passion de
la mer, et I'innovation scientifique
permettant de I'étudier et de la
protéger.

Chercheurs de terrain, nous
sommes en mer plus de six mois
par an, et nous concrétisons notre
R&D dans des actions tangibles.

Passionnés et audacieux, nous
savons mobiliser des moyens
importants, pour construire des
solutions innovantes.

La posidonie (Posidonia
oceanica) est une plante sous-
marine vivant exclusivement
en Méditerranée, jusqu’a 40
metres de fond. Ses vastes
herbiers jouent des roles
écologiques et économiques
essentiels.

La posidonie est d'ailleurs une
espece protégée.

Pourtant, elle est détruite a
un rythme dramatique par
I'ancrage des bateaux.
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Heureusement, des solutions
existent :

Informer, et fournir des
moyens d’ancrer hors de la
posidonie (I'application DONIA)
ou de s‘Tamarrer a des bouées
(DONIA Mooring).



POSIDONIE Carte d’identité

Nom : Posidonia oceanica

Lieu de vie : littoral méditerranéen uniguement
Profondeur : Elle forme de vastes prairies sous-marines entre 0 et -40 metres
Constitution : faisceaux de feuilles, de rhizomes et de racines.

Lenchevétrement des rhizomes, des racines, des écailles et du sédiment piégé dans
les infractuosités constituent la matte.

Les herbiers de posidonie
couvrent actuellement une
surface de 78 934 ha en
Méditerranée francaise

Occitanif Région Sud . ) . .
cellanie = Certains secteurs d'Occitanie

ont perdu plus de 90 % de
leur surface de posidonie
durant

les 50 derniéres années

© Laurent Ballesta

De nombreux secteurs
o abritant de la posidonie

sont encore dégradés par

I'impact de I'ancrage

Fruit et graine de posidonie

La fleur de Posidonia oceanica
Certaines années, des fleurs sont

produites entre aolt et novembre

Une centaine de petites
zones montrent une
reprise de la posidonie

Recouvrement (%) des fonds sous-marins
entre 0 et 40 métres par I'herbier de posidonie
dans chaque région de Méditerranée frangaise



POSIDONIE Espéce protégée « multi-services »

La posidonie n’est pas une espéce parmi d’autres.
Les scientifiques lui attribuent 25 réles écologiques.

e Elle produit de I'oxygene, au point d’étre surnommée le « poumon de la Méditerranée »

e Elle stocke du carbone, ainsi « évacué » de I'atmosphére -------------------rmooooo e ~""0n appelle « carbone bleu » le

e Elle purifie I'eau par filtration c,arbone‘ capture t'juratzlgment par les
écosystémes marins cotiers (mangrove,

1 1 1 ’ . . V4 .
* Elle forme un habitat pour des milliers d’espéces marais salés et herbiers).

¢ Elle contribue au cycle des nutriments C’est autant de carbone en moins dans
. : La posidonie est constituée de feuilles, mai ; ; :
e Elle stabilise les fonds marins -------------------oooo-- a post ;’S;‘;Zse fﬁ;g;:i‘?tigee;:'mfa:::S notre atmosphere, ce qui ralentit le
. A . t de racines. Cet enchevét X déreglement climatique.
* Elle freine I’érosion du littoral ------------------------- et de racines. Cet enchevétrement,

appelé « matte », piége les sédiments.

Dans ce ro6le, Posidonia oceanica est la
plus efficace des soixante-quatre
especes d’herbiers marins*.

* Source : Monnier et al., 2020

La valeur économique des herbiers sous-marins est considérable.
D’apreés I'étude de Costanza et al., (1997) elle est :

-3 fois supérieure a celle des récifs coralliens,

-10 fois supérieure a celle des foréts tropicales.




POSIDONIE L’'impact de I’ancrage sur la posidonie

10 % des surfaces d’herbiers de posidonie ont disparu
en Méditerranée en 100 ans,

et jusqu’a

sur certains secteurs en quelques années.

Dans le Golfe de Saint-Tropez, plus de 145 hectares ont disparu depuis 2010.
Sur Golfe Juan, plus de 225 hectares ont été perdus depuis 2006.

Source : cahier de surveillance Medtrix n°6

Les dégats sont exponentiels car les
activités de plaisance ne cessent

@ Herbier de posidonie en régression d’augmente r.
B Matte morte stabilisée depuis 2010

@0 Herbier de posidonie stable

V4 z
+449 % d ancrages chaqu‘e annee
pour les navires de 24 a 60 metres

bateaux supplémentaires
immatriculés chaque année

24 (y des ancrages ont lieu sur la posidonie, la
O plupart par des bateaux de 40 3 60 m.

30 % des habitats cotiers subissent cette menace.




POSIDONIE L’'impact de I’ancrage sur la posidonie

La posidonie est arrachée ou écrasée par |'ancre et la chaine des bateaux
lorsque I'ancre est jetée et remontée. C’est aussi le cas durant tout le mouillage, :
En France, certains

car la chaine posée sur le fond tourne avec le bateau a chaque changement de secteurs de la région
vent. Sud ont perdu jusqu’a

A 30%
Avec leurs chaines, ces en quelques
ancres pesent jusqu’a deux années
tonnes, et raclent les
fonds marins sur plusieurs
centaines de metres

(pour les bateaux de 40 a 60
metres, les plus nombreux a jeter
I’ancre dans la posidonie).

© Laurent Ballesta

La posidonie est arrachée par

VIDEO IMPACT ANCRAGE blocs, avec ses racines : la

repousse est presque impossible.

Ce qui reste en place repousse
tres lentement.

Les cicatrices
restent visibles
plusieurs
décennies.

Image sonar


https://www.youtube.com/watch?v=ui_Z0389jD0&t=17s

L'application gratuite qui oriente I'ancrage hors de la posidonie

S’il est vrai que les ancres des navires ont causé des dégats importants sur les fonds marins et en particulier sur I’herbier de posidonie en
Méditerranée, il est possible de limiter cet impact avec une réglementation adaptée et des outils d’aide au mouillage accessibles a tous.

Pour celq, il faut faire évoluer les comportements, en sensibilisant et en fournissant des moyens d’éviter I'ancrage dans la posidonie.

Plus d’un plaisancier sur quatre

jette son ancre dans les herbiers de
posidonie

le long des cotes des Alpes-
Maritimes et du Var.

Avec DONIA, les usagers i

préservent cet habitat sensible. e

Aide al'ancrage

DONIA,
une app pour

tous les navires,
quelque soit
leur taille

L'application est
téléchargeable
gratuitement

cres des wavires arvachent L'herbier
tte (rhizomes + racines ench

En une nuit Les bateaux pewvent
causer des dégits qui mettront plus
d'uw siéele a disparaitre.

Uapplication Donia a été créée pour alder Les plaisanciers
& se positionner de fagon a we pas twmpacter Les fonds
Les plus sensibles.

Donia les encourage a
préférer Les Zones

sableuses pour jeter

. L'ancre dans Le respec
de La Lot, La posidonie
étant une espece

. protégée.

DONIA : une application qui guide I'ancrage des bateaux pour protéger les herbiers (© Aline Faure).



La cartographie : le coeur de I'application

La fonction essentielle de DONIA est de guider les utilisateurs (plaisanciers, pécheurs, plongeurs, etc.) hors des écosystemes fragiles
(dont la Posidonie et les récifs coralligenes).

Pour ce faire, I'application s’appuie
sur la cartographie. Celle-ci est
réalisée en amont grace a un sonar
latéral tracté derriere le bateau puis
en aval par un traitement de la
donnée a la main par une
cartographe.

Limpact du mouillage est cartographié
ici grace aux données sonar.

Des plongées viennent confirmer les u L
traces de mouillage dans I'herbier vivant.




La cartographie : le coeur de I'application

Pour éviter les conflits d’'usage et faciliter la gestion des impacts liés au mouillage des navires, il est

essentiel de localiser, quantifier et suivre les zones subissant cette pression. Cimpact de Fancrage
des grands navires
peut actuellement

Comment quantifier et cartographier la pression étre cartographié

d’a ncrage P et le navire responsable
‘ identifié

Les données AIS (systéeme d’identification automatique) sont des outils de g:::‘::rg:";f:;‘:;':_

sécurisation de navigation obligatoires depuis fin 2004 a bord des navires Deter et al, 2017).

de plus de 300 tonneaux engagés dans des eaux internationales et des
navires de plus de 500 tonneaux non engagés dans des eaux internatio-
nales et pour tous les navires commerciaux transportant des passagers,
peu importe leur taille, pour des raisons de sécurité (International Marine

Organization (OMI), 2016). Pression d’ancrage :
’ quand est-elle la plus forte ?

Bateaux de plaisance au Les données AIS peuvent étre utilisées pour localiser les mouillages

o De mai a fin septembre

mouillage des bateaux. A ) )
o Evénements / manifestations locaux
Un réseau dantennes AlSsur le o Week-end (vendredi au dimanche)
littoral réceptionne les données
des grands navires Source des données AIS : Marine Traffic, O Heu res de repas (12h et 20h)

Vessel finder, AIS Hub

Taille des navires considérés: >24 métres
Lieu: Méditerranée frangaise

Période exploitée :

neufannées (2010 4 2018)

Nombre de navires: 8000 entre 2010 et
2024

Festival de Cannes
Yachtshow Monaco

Nombre de mouillages par jour

janv. fév. mars avril mal Juin Julllet aolt sept. oct. nov. déc.

Méthodologie de calcul
des positions de mouillages
(Deter et al., 2017)

Période de forte pression d’ancrage

Distribution temporelle
de la pression d’ancrage




Les fonctionnalités intégrées

i Navigation et activités nautiques

e Indications sur les ports, les sites
d’intérét, les bouées d’amarrage, la
biocénose, les isobathes etc.

e QOutils de mesure, d’enregistrement
de parcours, etc.

i Une communauté d’utilisateurs

e Ajout de « spots » issus d’observations (sites
de plongée ou de péche, ancrages, dangers,
biodiversité, etc.).

o Affichage en temps réel des bateaux
connectés.

e Discussion par messagerie DONIA.

e Galerie de photographies sous-marines
géoréférencées du célebre photographe
Laurent Ballesta.

~~ . a o,
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i Sécurité

e Signalement des dangers

e Alarmes anti-collision, de
dérapage de l'ancre, d'emmélage
entre chaines.

e Affichage en temps réel de I’AlS

™ 1 b

Milelelele

A Q @




Les fonctionnalités intégrées

. Navigation et activités nautiques il

DONIA incorpore des fonctionnalités liées a
la navigation comme des outils de mesure
ou d’enregistrement d’itinéraire. Il est
également possible d’accéder aux cartes du
SHOM et a de nombreuses dalles

bathymétriques (DONIA Premium).

Conditions d'ancrage

¥entdominant NO
Cxposition 45 - 230 NE - SO

Prevision
jeudi 03

Py

P
samedi 05
Surface 213ha

Rose des vents dominants

DONIA propose une visualisation simple et
complete de fiches ports mais également de

@ Cap des Médes @ 20n @+on @720

Mouillage au SE du Cap des Médes, pour se protéger

nombreux sites de plongées, de mouillages
@ M A & 3
etC . @ IMapboX st o @ Zone disponible a I'ancrage w
Consuher

Un module de réservation de bouées
DONIA Mooring a été intégré a l'application
et permet aux bateaux de 24 a 70 m
d’accéder a des structures sécurisées et
connectées pour venir s‘amarrer au plus

prés de sites d’intéréts.

Chauez wr los crénesux seuhaites

« W wesm n >
)
)
Cannes 01
Cannes amoo
Sainte Marguerite Nord

SH:M % = 3@

e est 2
or e ffle et du
re: rite.
Latitude 43,5271 Tarif := HT Réserver
Longitude 7.043778

@ - = Profondeur 12 Plus dinfos sur cette bouée



Les fonctionnalités intégrées

La fonctionnalité principale de DONIA est d’étre une application d’aide a I'ancrage écologique et sécurisée.

En plus de la carte des biocénoses, des outils sont la pour assurer un ancrage en toute sécurité : prévisions
météo associées aux sites d’ancrages sécurisés, alertes de dérapage, de collision et d’emmeélage

Des alertes SOS peuvent également étre lancées et notifiées dans DONIA.

La réglementation est visible en fonction de la taille du bateau de 'utilisateur.
Elle est mise a jour régulierement.

= [ ¢
AlS

Dérapage Emmélage Collision
Dérapage e ]
Collision e ]

50m

50m

ENRICHIR MA CARTE

@&
KTR—
\ai Seepenges

@ Observmticns des utilisateurs Donin

o

e 9 =
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- Une communauté d’utilisateurs

En tant qu’application communautaire,
DONIA veut permettre aux usagers de vivre
la célebre solidarité maritime.

Pur se faire elle dispose d’'une messagerie,
d’un répertoire de contacts et d’amis, d’un
systeme de commentaires et de notation.

Il est également possible de visualiser le
positionnement des bateaux AIS et des
autres utilisateurs DONIA.

DONIA dispose d’un systeme d’ajout
d’observations. Il est ainsi possible d’ajouter
en temps réel diverses informations

pollution, espéces observées, mouillages
intéressants, dangers etc.

fA Q@

Publier une Observation

SACUONO)

Plongée  Péche - Mouillage ~ Waypoint

@ @ © @

Danger  Blodiv.

Publier une Observation

SEEfe
5666

Les fonctionnalités intégrées

Mouillage

(8) Photo ﬁ“?%@

Zone de mouillage Anse de I'Olivette

Météo

JHRRRARARLR
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Biodiv.
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Un outil aux résultats concrets

* Préserver les herbiers de posidonie en aidant tout bateau a s’ancrer en dehors de cet
écosysteme sensible, dans le respect de la loi

 Disposer d’une cartographie précise des herbiers de posidonie et surveiller son
évolution

* Faire respecter la réglementation par le partage des connaissances

* Sensibiliser a des comportements plus durables en mer

Sans DONIA, I'ancrage est aléatoire et les herbiers

Avec DONIA, les herbiers sont préservés de I'ancrage go= = b
de Posidonie sont détruits

C’est quantifié :

364 hectares

de posidonie ont été

préservés entre 2020 et
2025 grace a cette
évolution des
comportements.

=l



Un outil aux résultats concrets

Grace a I'arrété préfectoral n® 123/2019 appuyé par les données
récoltées via DONIA ainsi qu'au changement de comportements
généré par l'application, le nombre d’ancrages en dehors des herbiers
de Posidonie a nettement augmenté.

100%

~
(6}
X

50%

% d'ancrages par habitat

25%

-20% W2

du nombre

d’ancrages dans
I'herbier
(depuis 2021)

\J
s

@ Bateaux avec DONIA
@ Bateaux sans DONIA (localisation AlS)

227 186 159 149 186 244
4686 4371
6483 6341 Habitat
5886 6236
Autre
Fonds meubles
- Matte morte

. Herbier de posidonie

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nombre d’ancrages dans I’herbier par habitat et par année pour les
navires >24 m

La différence de comportement entre utilisateurs DONIA et non
utilisateurs et visible et encourage la valorisation de cet outil aupres des

plaisanciers.



POSIDONIE Un outil aux résultats concrets
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i, rappelons ici lexistence de l'spplication Donia, dont nous
lediterranée dans un précédent article publié sur Subaquafr,
s dédiée au parc national des Calanques (Marseille).

DONIA est aujourd’hui une solution reconnue pour la préservation de la
posidonie.

Largement relayée dans les médias, dans des colloques ou des o s —
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POSIDONIE Un outil aux résultats concrets

Donia: l'application gratuite qui sauve la posidonie en guidant l'ancrage
des bateaux au large de la Méditerranée P e S oaa

Plus d'un plaisancier sur 4 jette son ancre dans les herbiers de posidonie le long des cétes des Alpes-Maritimes et du Var. Pour
éviter de dévaster ces foréts sous-marines, il suffit de télécharger l'application Donia. Elle affiche des cartes ou la localisation
des herbiers est indiquée. Pratique pour ancrer dans le sable et préserver la posidonie.

- = =
g e oy ’ LA MEDITERRANEE
© LE DIRECT s N,EST PAS MORTE
Taylor Swift

*complétement choquée®
par l'attaque au couteau
en Angleterre. qui a visé

Le Premier ministre
espagnol Pedro Sanchez
devant le juge dans
lenquéte visant son..

La police
municipale porte secours &
un chien qui suffoquait
dans une voiture a.

6 Etsi, cet été. vous
visitiez Saor

plus beaux villages de
France?

Le point sur lépidémie de
coqueluche, qui se
poursit en France

6 A Hyéres, cette
association propose des

W

Lapplication cartographie les fonds et permet ainsi aux plaisanciers de ne pas s'ancrer dans les herbiers de posidonie. Photo Franck 1200
Fernandes

4/ “. 74

SR A
Production Frozen F;c‘rgs - Distribution"Ampersand - Diffusion TV5S MONDE
Avec le concours de ['AgeficBegde 'Eau Rhone Méditerranée Corse

Des applications pour respecter ’herbier

Cette décision de justice inédite devrsit vraisemblablement contribuer a lefficacité de la politique
de protection des herbiers de posidonie portée depuis plusieurs snnées par les services de IEtat,
les collectivités engagées et les acteurs privés associs.

Que fon posséde une embarcation longue de dizaines de métres ou un modeste semi-rigide, les
zones interdites su mouillage sont, évidemment, a respecter.

Jo-Ann SCHIES

Biologiste marin - Androméde Océanologie

Et puisque nul est censé ignorer la loi, rappelons ici Fexistence de F'application Donis, dont nous
avons déja souligné I pertinence en Méditerranée dans un précédent article publié sur Subaquafr,
sinsi que pour de Fappli Mes Calsnques dédiée au parc national des Calanques (Marseille).

ENJOY & PROTECT THE SEA TOGETHER

Méditerranée : Donia, une appli pour : &5

Arstasieon

moui"er propre Andromeéde Océanolc P> Googleplay

sonars haute déﬂm Lspplcation DONIA offre notsmment un rend cartographique enrichi en intégrant ks natwre des fonds, ks

bathymetrse et ks réglementation en mer. © DONIA
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Présentation de I'application DONIA - Androméde Océanologie - 2025 — contact : joann.schies@andromede-ocean.com
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